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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Multiple Access Techniques (Ib. romana)

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Ioana Marcu

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Ioana Marcu

24 Anul de 4 2.5 I 2.6. Tipul de v 2:7 Regirgul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei

iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.08.A.223 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 27
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline:
Comunicatii analogice si digitale

Comunicatii de date

Retele de comunicatii

Teoria si Transmisiunea Informatiei

4.1 de
curriculum
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Cunostinte generale legate de sistemele de comunicatii, modulatii utilizate in sistemele
de comunicatii actuale si aspecte legate de codarea/decodarea semnalelor Tn cadrul
sistemelor de comunicatii

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Cursul se desfasoara Intr-o sald cu videoproiector ce faciliteaza transmiterea
informatiilor de pe laptop. De asemenea, sala trebuie sa fie dotata cu tabla Intrucat
5.1 Curs anumite demonstratii si exemple numerice se rezolva cu creta. Cursul are un caracter
interactiv, urmdrind punerea de Tntrebari in sala si obtinerea de raspunsuri de la
studenti, care sa-i ajute la Intelegerea conceptelor predate.

Laboratorul se desfasoara Intr-o sala dotata cu calculatoare ce faciliteaza utilizarea

5.2 Seminar/ mediului de simulare Matlab. Acestea au si conexiune la Internet intrucat fisele de
Laborator/Proiect | lucru se descarca pentru completare si, respectiv se Incarca cu rezolvarile, pe grupul de
Moodle al materiei.

6. Obiectiv general

In cadrul cursului se urmireste definirea si detalierea sistemelor de comunicatii 2G, 3G, 3G+ (IS-
95/CDMA2000/GSM/UMTS) din punctul de vedere al tehnicilor de acces multiplu utilizate
(FDMA/TDMA/CDMA/OFDMA/IDMA/SCMA); identificarea celor mai performante coduri utilizate in
codarea/decodarea semnalelor in sistemele de comunicatii mobile (bloc/convolutionale/turbo) si a
secventelor de Tmprastiere utilizate in sisteme de tip CDMA (Hadamard, Nakagami, etc). In plus, in stransa
corelatie cu notiunile predate la cursul “Comunicatii Mobile” de la aceeasi specializare, in cadrul cursului
Tehnici de Acces Multiplu sunt detaliate tehnicile de acces multipplu utilizate Tn sistemele de generatia a 4-a
(LTE): OFDMA si SC-FDMA. Pe scurt sunt prezentate, de asemenea, si intentiile din domeniu in ceea ce
priveste tehnicile de acces multiplu utilizate Tn sistemele 5G.

7. Competente

Definirea si detalierea sistemelor de comunicatii de generatia a 2-a, a 3-a si a 4-a;
Cunoasterea celor mai importante tehnici de acces multiplu utilizate in sistemele de
comunicatii actuale;

Identificarea celor mai performante coduri utilizate in codarea/decodarea semnalelor
n sistemele de comunicatii mobile si a secventelor de imprastiere utilizate in sisteme
de tip CDMA

Lucrul in echipa si comunicarea eficienta cu colegul de echipa pentru indeplinirea
sarcinilor aferente laboratorului

Capacitate de analiza, sinteza si analogie cu notiunile predate la curs

Comportarea onorabild, responsabila, etica, In spiritul legii pentru a asigura reputatia
profesiei

Specifice

Transversale
(generale)
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8. Rezultatele invatarii
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§' * Identificarea corecta a tehnicilor de acces multiplu

S | * Realizarea de comparatii valide Intre diferite tehnici de acces multiplu

© |« Asociere corectd in conditii reale a tehnicii de acces multiplu care ar putea fi utilizata
* Recunoastere parametrii comuni de performanta pentru fiecare tehnica de acces multiplu

°
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g * Rezolvarea aplicatiilor practice

< | * Argumentare solutii identificate

* Interpretare corecta a parametrilor necesari pentru aplicarea unei tehnici de acces multiplu
» Formularea de concluzii legate de utilitatea si performanta tehnicilor de acces multiplu

* Selectarea sursele bibliografice adecvate si analiza lor.

* Respectarea principiilor etice academice, citand corect sursele bibliografice utilizate.

» Demonstrare receptivitate la noi contexte de invatare.

* Demonstrare colaborare cu alti colegi si cu personalul didactic Tn desfasurarea
activitatilordidactice.

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pentru a facilita intelegerea si asimilarea noilor concepte din curs, vor fi sustinute cursuri
interactiveconstand atat din prezentari PowerPoint ale conceptelor predate, dar si exemple numerice si
aplicabilitateaacestora in viata reald. Predarea se face treptat, pornind de la notiunile de baza din domeniul
comunicatiilormobile pana la expunerea unor notiuni noi, mai complexe, din domeniul tehnicilor de acces
multipluutilizate in sistemele 1G-5G. Cursul este interactiv si exista Intotdeauna un dialog cu studentii
pentru aincuraja gandirea libera si exprimarea libera a opiniilor/cunostintelor lor.

In laborator, se va exersa capacitatea de a lucra in echipd pentru a rezolva diferite sarcini de invitare
siintelegere a tehnicilor de acces multiplu simulate in Matlab.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore
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Tehnici de acces multiplu: modalitdti de realizare a transmisiunilor duplex (FDD/TDD);
modalitati clasice de realizare a accesului multiplu in comunicatiile mobile

1 (FDMA/TDMA/CDMA) in sistemele de banda Ingusta/larga; detalierea altor tehnici de 6
acces multiplu mai putin raspandite: SDMA, IDMA. Descrierea sistemelor de acces
multiplu de tip Packet Radio cu variantele ALOHA sincronizat si nesincronizat

Sisteme de comunicatii cu spectru imprastiat: caracteristici si parametri; clasificare: de
tip secventd directa BPSK/QPSK, de tip salt de frecventd; cu salt in timp (UWB)

Sisteme de referinta de tip CDMA: 1S-95 (legdtura descendenta/legatura ascendentad);
3 sisteme de generatia a 3-a: CDMAZ2000 (generalitati+ legatura descendentd/legatura 4
ascendenta) / UMTS (structura canalelor, comparatie cu CDMA2000)

Utilizarea codurilor Walsh in sisteme de comunicatii de generatia a 2-a si a 3-a:

4 A s .. A A 4
proprietati, modalitati de generare, functiile Walsh folosite in IS-95 si in CDMA2000
Secvente pseudoaleatoare folosite pentru amestecarea/imprastierea datelor: reprezentarea

5 ca elemente ale campurilor Galois extinse/ implementarea generatoarelor de secventa ’

pseudoaleatoare (modalitati de implementare; dependenta de conditiile initiale; utilizarea
mastilor). Secvente maximale/Coduri Gold

Coduri bloc: matricea generatoare a codului/ coduri sistematice/ matricea de verificare a
6 paritdtii/ codul dual; conceptul de sindrom si detectia erorilor; decodarea pe baza 2
sindromului si a tabelei standard

Coduri convolutionale: metode de generare; descrierea codorului prin diagrama de
7 tranzitie a starilor/ prin diagrama trellis/ prin diagrame de tip arbore. Functiile de transfer | 2
asociate codurilor convolutionale. Decodarea folosind algoritmul Viterbi

Sisteme de referinta de generatia a 4-a LTE: tehnicile de acces multiplu OFDMA si SC-

8 FDMA. 2
9 Discutii despre sistemele de generatia a 5-a NR (New Radio) 2
Total: | 28
Bibliografie:
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Tehnici de acces multiplu: generare, utilizare, setarea parametrilor 4
2 Generarea secventelor de Tmprastiere 4
3 Utilizarea secventelor de imprastiere in sisteme de comunicatii 4
4 Colocviu final 2
Total: 14
Bibliografie:

.| 1. Marcu loana, curs Tehnici de acces multiplu, suport de curs electronic

https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9674

2. S. Halunga, O. Fratu, D Vizireanu “Sisteme de comunicatie cu acces multiplu cu diviziune in cod

(CDMA) — Notiuni fundamentale. Tehnici de codare”- ETF, Bucuresti, ISBN 973-95319-1-1, 2000

3.S. Halunga, O. Fratu, “Sisteme cu spectru imprastiat de tip secventa directa: tehnici de sincronizare” —
Editura Academiei tehnice Militare, Bucuresti, ISBN 973-9456-96-0, 2001

4. S. Halunga, O. Fratu ,,Data transmissions and multiple access techniques” (2009) Editura Electronica
2000, Bucuresti, 290 pag., ISBN 978-973-7860-17-0
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11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de Pondere din

evaluare L e
nota finala

Test de verificare

o . la jumatatea
Cunoasterea notiunilor teoretice ) o
semestrului 25%
fundamentale e
Test verificare
finala
Test de verificare
. . .. la jumatatea
Cunoasterea modului de aplicare a teoriei la .
11.4 Curs 3 . p semestrului 30%
probleme specifice o
Test verificare
finala
Test de verificare
. . C e .. . la jumatatea
Analiza diferentiala a tehnicilor si ) . o
. semestrului 15%
metodelor teoretice e
Test verificare
finala
Cunoasterea principalelor tehnici de acces
multiplu, interconectarea blocurilor si ..
p . A L . | Fisa de lucru 10%
reglarea parametrilor a.i. receptia sa se faca
cu rata de eroare minima
s Conceperea 1n linii de cod Matlab a
. . secventelor de imprastiere si codurilor .
Seminar/laborator/proiect ’ pras ’ Fisa de lucru 10%

folosite pentru codare in sistemele de
comunicatii

Utilizarea diverselor secvente de
imprastiere Tn diferite scenarii care implica | Fisa de lucru 10%
sisteme de comunicatii.

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Tehnicile de acces multiplu ocupa un rol determinant Tn functionarea corecta si eficientd a unei retele de
comunicatii mobild sau terestra. Criteriile de performanta sunt legate de mobilitatea retelelor, de debitul
informational, precum si de transmisia/receptia corecta a datelor In retea.

in contextul programelor de licentd TST si RST cursul reprezinti o completare a cunostintelor acumulate in
prealabil in cadrul materiilor TTI, CAD si RC.

Parcurgerea cursului asigura studentilor competente adecvate in setarea eficientd a parametrilor unor retele
de comunicatii din punctul de vedere al transmisiei/receptiei datelor (accentul fiind plasat pe tehnicile de
acces multiplu) ceea ce faciliteaza angajarea in domeniul comunicatiilor la firme de prestigiu din domeniu.
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Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

26.02.2025 Prof. Dr. Ioana Marcu Prof. Dr. Ioana Marcu
o /R

Data avizadrii in departament Director de departament

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan



