Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Ingineria Informatiei

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Masuratori electronice, senzori si traductoare

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Radu-Ovidiu Preda

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Radu-Ovidiu Preda

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 3 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.05.0.105 2.10 Tipul de notare |Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 63.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |35
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 58
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 62.00

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Masuratori electronice, senzori si traductoare 1
Dispozitive Electronice

Semnale si sisteme

4.1 de curriculum

Cunostinte generale de prelucrare de semnal (modulatie, filtrare, esantionare),
dispozitive electronice si tehnici si sisteme de masura (osciloscop, multimetru, sursa
de semnal).

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
Cursul se desfasoara Intr-o sala cu videoproiector ce faciliteaza transmiterea
informatiilor de pe laptop. De asemenea, sala trebuie sa fie dotata cu tabla Intrucat
5.1 Curs anumite demonstratii si exemple numerice se rezolva cu creta. Cursul are un caracter
interactiv, urmarind punerea de Intrebari in sala si obtinerea de raspunsuri de la
studenti, care sa-i ajute la Intelegerea conceptelor predate.

Lucrarile de laborator se fac in echipe de cite 2 studenti, avind la dispozitie un
osciloscop Tektronix TDS1001, un generator GW-Instek SFG-2110, un multimetru
numeric GW-Instek GDM-8246, un milivoltmetru analogic, o sursa de alimentare,
precum si placi de test (de tip “solderless breadboard”) pe care ei trebuie sa asambleze
circuite din componente discrete, si apoi sa le masoare diferiti parametri.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Cunoagsterea principalelor tehnici si aparate de masura folosite in electronicd, cu accent pe cele digitale.

Dobandirea unor deprinderi ingineresti specifice de estimare a erorilor de masura; intelegerea parametrilor
aparatelor de masura si a situatiilor Tn care ei sunt, respectiv nu sunt, importanti.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte avansate Tn domeniul instrumentatiei electronice de
masura, cu accent pe tehnicile si aparatele digitale de masura folosite in electronica.
Coreleaza cunostintele generale despre semnale si sisteme cu cele din domeniul
instrumentiei electronice de masura in cadrul unor lucrari de laborator interdisciplinare.
Aplica 1n practica cunostintele accumulate, fiind capabil sa proiecteze, sa construiasca
folosind componente electronice si sa masoare caracteristicile de functionare ale unor
circuite de complexitate mica spre medie: convertoare A/D si D/A, amplificatoare cu
Specifice circuite selective, diporti, filtre active, oscilatoare, montaje de masura, etc.

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, In functie de problemele
identificate/raportate, si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, Tn vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: 1n activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Transversale
(generale)
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8. Rezultatele invatarii

b

5

Cunostinte

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Defineste notiuni specifice domeniului.

Descrie/clasifica notiuni/procese /structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante Intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in domeniul instrumentatiei electronice de masura.
Lucreaza productiv in echipa.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara solutii practice de rezolvare a problemelor din domeniu.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Responsabilitate
si autonomie

3

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.
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Pentru a facilita Intelegerea si asimilarea conceptelor predate in partea de curs, vor fi realizate cursuri
interactive (continand imagini, figuri si scheme) ce constau atiat in prezentari PowerPoint a notiunilor
predate, dar si exemple numerice si de aplicabilitate a acestora in viata reald. Pentru ilustrarea mai elocventa
a aparatelor de masura descrise in curs si utilizate ulterior in laborator, vor fi prezentate site-uri specializate
(inclusiv Youtube) Tn care se gasesc tutoriale legate de functionalitate si manevrarea acestor aparate.
Predarea se face gradual, pornind de la notiunile de fizica electrica cunoscute in liceu pana la expunerea de
noi notiuni mai complexe din domeniu. Predarea este de tip interactiv si in permanenta exista un dialog cu
studentii pentru a Incuraja gandirea si expunerea libera a parerilor/cunostintelor acestora.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Tntr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
1 Convertoare numeric-analogice 6
2 Convertoare analog-numerice 6
3 Osciloscopul cu esantionare si osciloscopul numeric 9
4 Masurarea numerica a tensiunilor si curentilor electrici 9
5 Masurarea numerica a impedantelor 6
6 Generatoare de semnal si de functii 3
7 Analizoare de spectru 3
Total: 42
Bibliografie:

- S. Ciochina, “Masurari Electrice si Electronice — partea I1”, litografia UPB, 1999.

- M. Stanciu, “Instrumentatie electronica de masura”, Editura Electronica 2000, 2009.

- M. Stanciu, S. Obreja, A. Paun, R. U. Mihnea, I. Marcu, R. O. Preda, 1. Pirnog, ,,Instrumentatie
electronici de masurd — Indrumar de laborator”, Editura Electronica 2000, ISBN 978-973-7860-10-1, 97
pag., 2008.

- “Agilent Impedance Measurement Handbook”, document disponibil online

- “Agilent Spectrum Analysis Basics — Application note 150”, document disponibil online

- Curs disponibil in format electronic pentru studenti la adresa: https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?
id=8743 (titular Radu-Ovidiu Preda)

- Platforme de laborator disponibile la adresa: http://ham.elcom.pub.ro/iem-lab/index.htm

LABORATOR
21; Continutul oer;
1 Masurarea distorsiunilor folosind distorsiometrul si analizorul FFT 3
Masurari In regim permanent sinusoidal 3
3 Studiul convertoarelor A/D si D/A 3
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4 Analiza. unui circuit digital folosind osciloscopul numeric; metode avansate de 3
sincronizare
5 Masurarea numerica a impedantelor 3
6 Masurarea numerica a tensiunilor. Realizarea unui circuit de telemasurare a tensiunii 3
folosind un convertor tensiune-frecventa
7 Lucrare recapitulativa si testare finala 3
Total: | 21
SEMINAR
glt‘ Continutul oer;
1 Convertoare numeric-analogice 2
2 Convertoare analog-numerice 2
3 Osciloscopul cu esantionare si osciloscopul numeric 2
4 Masurarea numerica a tensiunilor si curentilor electrici 2
5 Masurarea numerica a impedantelor 2
6 Generatoare de semnal si de functii 2
7 Analizoare de spectru 2
Total: | 14

Bibliografie:

M. Stanciu, S. Obreja, A. Paun, R. U. Mihnea, I. Marcu, R. O. Preda, I. Pirnog, ,,Instrumentatie electronica
de masurd — Indrumar de laborator”, Editura Electronica 2000, ISBN 978-973-7860-10-1, 97 pag., 2008.
Platforme de laborator disponibile la adresa: http://ham.elcom.pub.ro/iem-lab/index.htm

“Agilent Impedance Measurement Handbook”, document disponibil online

“Agilent Spectrum Analysis Basics — Application note 150”, document disponibil online

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 111 Criterii de 11.2 Metode de evaluare P.O ndere
evaluare din nota
finala
- intelegerea teoriei
asociate functionarii
aparaturii electronice
11.4 Curs de rpgsy 14, Examen final scris 40%
- abilitati de rezolvare
analitica si numerica a
problemelor si
aplicatiilor
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- efectuarea a 7 lucrari
de laborator

- testarea modului de
functionare a
diferitelor aparate de
masura;

- realizarea de circuite | Lucrari de laborator, cuprinzand o
electronice de baza pe | componenta teoretica si 0 componenta

placuta de test; practica. Componenta teoretica este

- masurarea si verificatd prin test; componenta practica 20%
A - . . . (0]
intelegerea este evaluata prin verificarea modului de

parametrilor diferitelor | rezolvare (implementare, testare,
componente discrete si | functionare, masurare) de catre student a
115 aparate de masura; unei probleme practice.
Seminar/laborator/proiect |~ rné.sur.area de )
tensiuni, curenti,
defazaje, frecvente,
componente pasive,
etc. folosind diferite
aparate de masura.

Rezolvarea (realizare
montaj, testare,
functionare, masurare) | Test practic de laborator 20%
de catre student a unei
probleme practice.

Rezolvarea de aplicatii
specifice instrumenttiei | Doua teste de seminar 20%
electronice de masura

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii de laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Instrumentatia Electronicd de Masura reprezinta un punct cheie Tn domeniul complex al Electronicii si
Telecomunicatiilor astfel incat notiunile si aptitudinile dobandite Tn cadrul acestui curs vor reprezenta o baza
solida pentru viitorii ingineri specialisti pregatiti in aceasta facultate.

Obiectivul disciplinei, si anume cunoasterea unor tehnici si aparate de masura avansate folosite In
electronica, reprezinta cunogstinte importante asteptate de la un inginer capabil sa lucreze atit in proiectare,
cit si in exploatare sau service.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregadtire
stiintifica si tehnica moderna, de calitate si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
cursul fiind perfect Incadrat Tn politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
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studentilor.
Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existente in domeniul instrumentatiei electronice de masura.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf. Dr. Radu-Ovidiu Preda Conf. Dr. Radu-Ovidiu Preda

e e

Data avizarii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan



