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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Tehnologie Electronica si Fiabilitate
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Aplicatii practice ale microcontrolerelor - Proiect
(en) Practical Applications of Microcontrollers - Project

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitétilor de seminar / laborator S.L. Dr. Ing. Valentin Voiculescu, S.1. Dr. Ing. Vasile-

Madalin Moise

24 Anul de 3 2.5 1 2.6. Tipul de v 2:7 Regimul Op

studiu Semestrul evaluare disciplinei

igg;iitl S ﬁlgc(ljpcfil 04.D.06.A.116 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 Din care: 3.2 curs |0.00 | 3.3 seminar/laborator |1

3.4 Total ore din planul de invatamant 14.00 | Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator | 14

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 33

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0

Examindri 3

Alte activitati (daca existd): 0

3.7 Total ore studiu individual 36.00

3.8 Total ore pe semestru 50

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Parcurgerea urmadtoarelor discipline:

¢ Dispozitive electronice

¢ Circuite electronice fundamentale

¢ Circuite integrate digitale

Arhitectura microprocesoarelor 1 & 2
Circuite Integrate Analogice

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor elementare privitoare la arhitectura
ale Tnvatarii sistemelor cu microcontroler, tehnici de programare precum si a circuitelor electronice.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs -

Proiectul se va desfasura Tntr-o sald cu dotare specifica, care trebuie sa includa:

5.2 Seminar/

. e echipamente pentru realizarea practica circuitelor electronice
Laborator/Proiect p p P

e sisteme de calcul cu software pentru programarea microcontrolelor

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina urmareste aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la
microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare, circuite analogice si digitale pentru
realizarea unui proiect de electronica aplicata. Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni de software
si hardware, acestea contribuind la formarea de catre studenti a unei viziuni de ansamblu asupra proiectarii
aplicatiilor practice folosind microcontrolere.

7. Competente

C3.1. Descrierea functiondrii unui sistem cu microcontroler

C3.2. Utilizarea unor limbaje de programare de uz general si specifice aplicatiilor cu
microcontrolere; explicarea functionadrii unor sisteme hardware conectate la un
microcontroler

C3.3. Rezolvarea problemelor practice concrete care includ proiectarea de sisteme
Specifice hardware 1n jurul microcontrolerelor

C3.4. Elaborarea de programe intr-un limbaj de programare pornind de la specificarea
cerintelor si pand la executie, depanare si interpretarea rezultatelor in corelatie cu
microcontrolerul utilizat si cu sistemul hardware proiectat

C4. Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa
specifice electronicii
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Transversale
(generale)

o Comportarea onorabila, responsabila, etica, Tn spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei.

o Congtientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala.

8. Rezultatele

Invatarii

>

Cunostinte

Citeste foaia de catalog pentru un microcontroller si alte dispozitive periferice in scopul
implementarii unei aplicatii

Modeleaza, valideaza si depaneaza rularea aplicatiei proiectate pe sistemul hardware real
Descrie caracteristicile de functionare ale mecanismelor de control ale microcontrolerului Tn
raport cu caracteristicile modulelor hardware conectate la acesta

Evidentiaza principalele probleme in integrarea tipurilor de module hardware Intr-un sistem
complex

Aptitudini

Utilizeaza argumentat principii specifice n vederea dezvoltdrii de aplicatii pentru sisteme cu
microcontroler

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate intre caracteristicile principale ale unui
microcontroler si tipurile de aplicatii Tn care poate fi folosit.

Identifica solutii si elaboreaza organigrama software pentru o problema propusa

Analizeaza, compara si componente hardware de circuit pentru rezolvarea problemei
Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare

Formuleaza concluzii la proiectul dezvoltat
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¢ Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor
didactice

e Demonstreazd autonomie in organizarea contextului de invatare si a situatiei problema de
rezolvat

¢ Manifestd responsabilitate sociald prin implicare in evenimentele din comunitatea
academica

¢ Contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea
vietii sociale

o Constientizeazd valoarea contributiei sale In domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica

e Aplica principii de deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator

¢ Analizeaza si valorifica oportunitati de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de specialitate

¢ Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Cadrul didactic va alege temele care vor fi distribuite studentilor organizati in echipe. Astfel, Se va exersa
abilitatea de lucru in echipa pentru realizarea proiectului. Toate echipele vor conlucra pentru realizarea si
prezentarea finala a proiectelor bazate pe microcontroler. Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare
ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de predare va explora metode de predare atat
expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin
descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea),
dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

10. Continuturi

PROIECT
Nr, Continutul Nr.
crt. ’ ore

Introducere organizatorica.

Aspecte hardware. Placa ETTI. Microcontrolerul (ex: STM32, Atmega). Aspecte software -
1 | uneltele VSCode si STM Cube. 2
Resursele disponibile Moodle/Teams/online.

Lista temelor de proiect. Teme intermediare de parcurs.

Lipire componente. Investigatii initiale la temele de parcurs.
2 | Depanarea problemelor hardware ale pldcii si a celor de natura software din unelte. 2
Consultatii legate de temele de parcurs si cea de proiect final

Validarea placii de dezvoltare cu software-ul de test.
Aspecte despre modificarea software-ului de test pentru rezolvarea temelor de parcurs ’
(programare low-level, foaia de catalog a microcontrolerului, magistrale, registri, resurse
suplimentare).Alte consultatii legate de temele de parcurs si cea de proiect final
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4 Evaluarea temelor de parcurs si a documentatiei aferente. 7
Consultatii legate de tema de proiect final
5 Finalizarea evaluarii temelor de parcurs si a documentatiei aferente. Consultatii legate de 2
tema de proiect final
6 | Evaluarea intermediara a stadiului proiectului final. Consultatii legate de tema de proiect final
7 | Prezentarea realizarii practice si a documentatiei aferente proiectului. 2
Total: | 14

Bibliografie:

1. ST32 Cortex-M4 MCUs and MPUs programming manual,
https://www.st.com/resource/en/programming_manual/pm0214-stm32-cortexm4-mcus-and-
mpus-programming-manual-stmicroelectronics.pdf

2. C. Noviello, Mastering STM32 - Second Edition, 2025

3. Platforme si ghiduri disponibile online Moodle/Teams/alte forme

4. ham.elcom.pub.ro/proiect2

11. Evaluare

11.2 Metode de |11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare . o s
evaluare din nota finala

11.4 Curs

Evaluarea temelor de parcurs si a
Evaluare pe

11.5 documentarii graduale a proiectului ArCULS 80%
Seminar/laborator/proiect final. P
Evaluarea proiectului final Evaluarea finala | 20%

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total. Abilitatea de a schimba schema de interconectare hardware, a face
schimbari 1n cod, a programa placa, a depana si valida la o forma functionala proiectul si temele de
parcurs.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Disciplina continua pe linia altor discipline proiect din ani mai mici, oferindu-le studentilor un exemplu de
imbinare a principalelor arii studiate in facultate: hardware software si comunicatii, printr-un exemplu
practic, functional care imbina aspecte de proiectare si programare Tmpreuna cu aspecte de testare, de data
aceasta intr-o forma de nivel mai jos care necesita abilitati suplimentare pentru proiectare, implementare si
validare, similara celor utilizate pe scara larga In industrie. Industria are o cerere importantd de ingineri
calificati, cu specializari legate de utilizarea microcontrolerelor si cu un fundament solid in electronica,
sisteme si tehnologia informatiei, astfel Tncat sa se poata mentine ritmul de dezvoltare de noi produse
hardware si aplicatii software.


https://www.st.com/resource/en/programming_manual/pm0214-stm32-cortexm4-mcus-and-mpus-programming-manual-stmicroelectronics.pdf
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Programa proiectului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, la nivel national si
european. In contextul progresului tehnologic actual al dispozitivelor electronice, domeniile de activitate
vizate sunt practic nelimitate, de la domeniul electronicii si telecomunicatiilor, domeniul militar, domeniul
de securitate (sisteme de supraveghere), domeniul automatizarilor industriale (sisteme de inspectie produse),
robotica (sisteme de interfatare om-masina) si altele.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnicd moderna, de calitate competitiva pe piata muncii, care sa le permita angajarea rapida
dupa absolvire, fiind perfect incadrat Tn politica Universitdtii Nationale de Stiinta si Tehnica Politehnica
Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor
si deschiderii internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs  Titular(i) de aplicatii

S.L. Dr. Ing. Valentin-Gabriel Voiculescu

S.1. Dr. Ing. Vasile-Madalin Moise

Data avizarii in departament Director de departament

Conf. dr. ing. Marian Vladescu

Data aprobarii In Consiliul Facultatii Decan

Prof. dr. ing. Radu Mihnea Udrea



