Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Semnale si sisteme 1
(en) Signals and Systems 1
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L./Lect. Dr. Victor Popa
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.L./Lect. Dr. Victor Popa
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.03.0.001 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |3
3.4 Total ore din planul de invatamant 70.00 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 68
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 6
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 80.00
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum | Analiza matematica, Matematici speciale, Bazele electrotehnicii, Fizica
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Acumularea urmadtoarelor cunostinte:

e Notiunilor de baza referitoare la calculul integral si diferential, functii
complexe, transformadri integrales

e Notiunilor fundamentale de algebra liniaras

e Notiuni de baza de mecanica, electricitate, camp electromagnetic,
termodinamicas

e Notiuni de baza referitoare la ciruite electronice

4.2 de rezultate ale
Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Amfiteatru cu dotare multimedia (videoproiector, tableta grafica + accesorii, calculator)
5.1 Curs Participarea obligatorie la curs (conform regulamentului studiilor universitare de
licenta Tn UNSTPB)

Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
generatoare de semnal, multimetre, osciloscope, analizoare spectral, surse de
alimentare, calculatoare, Matlab

Participarea obligatorie la orele de seminar si laborator (conform regulamentului
studiilor universitare de licenta Tn UNSTPB)

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Cursul isi propune familiarizarea cu notiunile de baza ale teoriei semnalelor, precum si cu sistemele si
conceptele generale asociate. Sunt analizate semnalele si sistemele in timp continuu in detaliu. Se urmaregste
crearea abilitatilor de a aplica notiunile fundamentale referitoare la conceptele de semnal si sistem, precum
si a metodelor de prelucrare a semnalelor in vederea realizarii unor functionalitati specifice in electronica.
Disciplina furnizeaza instrumente puternice de analiza si prelucrare a semnalelor si urmareste inzestrarea
celui care o parcurge cu posibilitatea de a le stapani la un nivel adecvat si de a le folosi eficient.

7. Competente
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Competentele acumulate Tn urma promovarii disciplinei Semnale si sisteme vizeaza
indeplinirea partiala a competentelor C1, C2 si C3 din lista competentelor specifice
programului de studii, dupa cum urmeaza:

C1. Capacitatea de a analiza semnale din diferite clase in timp si frecventa

C2. Aplicarea, in situatii tipice, a metodelor de prelucrare a semnalelor in timp si
frecventa

C3. Intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale referitoare la sisteme analogice In
completare, competentele acumulate in cadrul acestei discipline:

Demonstreaza ca detinerea si capacitatea de utilizare a cunostintelor de baza in domeniul
Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Demonstreaza capacitatea de a aplica cunostintele si instrumentele de baza din domeniul
Specifice teoriei semnalelor si sistemelor

Demonstreaza capacitatea de a corela si aplica in practica cunostintele asimilate la curs
Demonstreaza capacitatea de a aplica metode si instrumente standardizate, specifice
domeniului prelucrdrii semnalelor, pentru realizarea procesului de evaluare a unei situatii
reale, si identificarea de solutii, la unele probleme specifice

Demonstreaza capacitatea da a argumenta si analiza coerent si corect contextul de
aplicare a cunostintelor de baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei,
instrumentele puse la dispozitie de aceasta, precum si metodologia specifica prezentata
atat la curs cat si aplicatii (seminar si laborator).

Demonstreaza abilitati In comunicare orala si Tn scris n limba engelza: demonstand
intelegerea vocabularului stiintific specific domeniului ETTI in contextul teoriei
semnalelor si sistemelor precum si abilitatea de a comunica eficient oral si in scris

¢ Analizeaza metodic problemele intalnite n activitate, dovedind capacitatea de a
identifica elementele pentru care exista solutii consacrate, asigurand astfel
indeplinirea sarcinilor profesionale;

¢ Dovedeste autonomie si gandire critica davand abilitatea de a gandi in termeni
stiintifici, de a cduta si analiza date Tn mod independent, de a identifica solutii si de
a desprinde si prezenta concluzii;

Transversale ¢ Dovedeste abilitdti minimale de a lucra in echipa pentru a rezolva probleme de

(generale) complexitate medie;

¢ Dovedeste capacitate de analiza si sinteza: avand abilitatea de a prezinta in mod
sintetic cunostintele dobandite ca urmare a unui proces de analiza sistematica;

e Respecta principiile de etica academica In intreaga sa conduita;

e Practicd elemente de inteligenta emotionald in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionala, demonstrand
stdpanire de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii
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Intelege, defineste, descrie, utilizeaza notiuni specifice domeniului: spectrul unui semnal, analiza Tn
domeniu transformat (Fourier) pentru semnale periodice si neperiodice, operatii specificie de
convolutie si corelatie, conceptul, proprietatile, clasificarea, caracterizarea si utilitatea sistemelor.

Cunostinte

¢ Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat;

Utilizeaza argumentat principii specifice;

¢ Lucreaza n echipa;

e Elaboreaza un text stiintific in domeniul semnalelor;

e Verifica experimental solutii identificate, Rezolva aplicatii practice, Formuleaza concluzii la
experimentele realizare;

e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini
[ ]

¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza;

¢ Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate;

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de nvatare;

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice;

¢ Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

tonomie

S1 au

5

Responsabilitate

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si asimilat.
Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.
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10. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

Nr.
ore

Introducere. Obiectul cursului. Clasificdri.Semnale elementare.

Semnale periodice — Serii Fourier: Seria fourier trigonometrica. Conditii de convergenta.
Teoreme si proprietdti. Exemple. Sinteza semnalelor periodice. Seria Fourier compacta
armonica). Largimea de banda. Seria Fourier complexa. Corelatia semnalelor periodice.
Egalitatea lui Parseval. Puterea si valoarea efectiva pentru semnale paeriodice.
Distorsiuni armonice. Convolutia periodica. Reprezentarea semnalelor folosnd functii
ortogonale. Seria fourier generalizata

Convolutia si corelatia semnalelor neperiodice: Operatorii de decalare si reflectare.
Convolutia semnalelor neperiodice (definitii, conditii de existenta proprietati metode de
calcul analitic si grafic). Corelatia semnalelor neperiodice (definitii, conditii de existenta,
proprietdti, metode de calcul analitic si grafic)

Distributii (functii generalizate): Motivatie. Functii vs. distributii. Fazele studiului
distributiilor. Definitii si notatii (Spatiul functiilor de test. Definirea distributiilor.
Conceptul privind introducerea distributiilor. Ce inseamna functii bune? Definirea
distributiilor regulate). Proprietatile distributiilor (Anularea uni distributii pe un interval.
Egalitatea a doua distributii. Schimbarea de variabila afina. Derivarea distributiilor.
Convergenta slaba Tn D. Siruri de functii reprezentative pt. o distributie). Distributia
Dirac. (Definitie. Proprietdti si teoreme. Siruri reprezentative pt distributia Dirac si
derivata acesteia. Teorema Rieman-Lebesgue. Siruri reprezentative remarcabile).
Derivarea distributionald a unei functii discontinue. Distributia Dirac periodica. Metoda
derivarilor si integrarilor succesive. Distributii temperate. Convolutia si distributia Dirac

Trasformarea Fourier Tn studiul semnalelor si sistemelor: Motivatie. Trasformarea Fourier
pentru semnale din clasa L1 (Definitii. Convergenta. Interpretare fizica. Teorema de
inversiune. Teoreme si proprietati.) Trasformarea Fourier pentru semnale din clasa L.2
(Definitii. Teoreme si proprietati). Transformarea Fourier pentru semnale din clasa S
(Definitii. Teoreme si proprietati suplimentare). Trasformarea Fourier pentru semnale
reprezentate ca distributii temperate. Trasformata Fourier pentru semnale periodice.

Sisteme analogice: Definitii. Clase de probleme legate de sisteme. Proprietatile
fundamentale ale sistemelor (Liniaritate, Realitate, Invarianta n timp, Cauzalitate,
Stabilitate IMRM. Caracterizarea sistemelor analogice liniare invariante in timp si
stationare (SALIT): Caracterizarea prin operatorul caracteristic. Raspunsul la impuls
(functia pondere). Carcterizarea prin functii de circuit (functii de transfer) in domeniul
frecventa si operational. Exprimarea conditiilor de stabilitate IMRM. Clasificarea
functiilor de circuit. Conditia de nedistorsiune. Cascadarea sistemelor analogice

Total:

28
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Bibliografie:

¢ Cristian Negrescu, Dumitru Stanomir “Semnale si sisteme — Probleme”, Editura AGIR, 2020,
Bucuresti.

¢ Teodor Petrescu ,,Semnale si sisteme”, Editura Politehnica Press, 2019

e Dumitru Stanomir ,,Semnale si sisteme analogice”, Editura Politehnica Press, 2005

¢ Adelaida Mateescu, Niculae Dumitriu, Lucian Stanciu ,,Semnale si sisteme. Aplicatii n filtrarea
semnalelor”, Editura Teora, 2001

¢ Joan Constantin ,,Semnale si raspunsul circuitelor”, Bucuresti, Editura Bren, 1999

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Analiza spectrald a semnalelor periodice analogice. 4
2 Introducere in Matlab 2
3 Analiza transformatei Fourier cu ajutorul Matlab-ului 2
4 Convolutia semnalelor cu ajutorul Matlab-ului 4
5 Colocviu final de laborator 2
Total: 14
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Proprietati generale ale semnalelor. Semnale analogice periodice. Serii Fourier 8
2 Convolutia si corelatia semnalelor neperiodice 4
3 Distributii 6
4 Sisteme analogice — Proprietati fundamentale 2
5 Transformarea Fourier 6
6 Sisteme analogice — Functia pondere si functii de transfer 2
Total: 28

Bibliografie:

¢ Cristian Negrescu, Dumitru Stanomir “Semnale si sisteme — Probleme”, Editura AGIR, 2020,
Bucuresti.

¢ Teodor Petrescu ,,Semnale si sisteme”, Editura Politehnica Press, 2019

e Dumitru Stanomir ,,Semnale si sisteme analogice”, Editura Politehnica Press, 2005

¢ Adelaida Mateescu, Niculae Dumitriu, Lucian Stanciu ,,Semnale si sisteme. Aplicatii Tn filtrarea
semnalelor”, Editura Teora, 2001

¢ Joan Constantin ,,Semnale si raspunsul circuitelor”, Bucuresti, Editura Bren, 1999

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din
nota finala
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Cunoagsterea notiunilor . .
.. Examen final (oral) sustinut
fundamentale ale teoriei = . 17
- in sesiune de examene
semnalelor si sistemelor
11.4 Curs A ; = 1
recierea 1n rezolvarea . .
ADPIE L “ Examen final (oral) sustinut
individuala independenta a - . 33
in sesiune de examene
problemelor propuse
Apreciere pentru intelegerea Colocviul final de laborator
unor notiuni si concepte cuprinzand o componenta 10
fundamentale de analiza practica si o componenta
spectrala a semnalelor teoretica
. Componenta teoretica este
Cunoasterea modului de P . .
apreciata la verificarea prin
comparare a rezultatelor 10
11.5 . . calcul a rezultatelor
) ) experimentale cu cele teoretice .
Seminar/laborator/proiect experimentale
Aprecierea in rezolvarea Componenta practica este
individuald independenta a verificata printr-o serie de 10
problemelor propuse teme
Cunoasterea modului de o
. .« | Lucrarea de control sustinuta
aplicare a metodelor de analiza . 20
. la seminar
si prelucrare a semnalelor
11.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Inovarea si dezvoltarea sunt posibile printr-o intelegere solida a principiilor de baza. Teoria semnalelor si
sistemelor este unul din fundamentele, care vor fi baza cercetarii si dezvoltdrii pentru anii viitori.

Nu este simplu de a Tnvata sau a preda Semnale si sisteme, din cauza combinatiei intre abstractia matematica
si aplicatiile concrete ingineresti. Sunt necesare cunostiinte rigurozitate si cunostinte avansate de matematica
precum si maturitate in gandirea inginereascd. Un curs de Semnale si sisteme are nevoie sa fie conceput atat
pentru a creste interesul studentilor spre aplicatii, cat si de a-i face pe acestia sa aprecieze aparatul
matematic. Cursul are un continut similar cu cel al disciplinelor echivalente predate Ia
univeristatile/facultatile de acelasi profil atat din Europa cat si din Statele Unite

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

S.1./Lect. Dr. Victor Popa S.1./Lect. Dr. Victor Popa

Data avizdrii in departament Director de departament
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Conf. dr. ing. Serban Obreja

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. dr. ing. Radu Mihnea Udrea



